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APRILE 1998
LUIGI MIGONE
Gli Scopi della M edicina: Nuove
Priorita

OSSERVAZIONI SULL '« »

L'attuale sviluppo delle attenzioni per gli emergenti problemi della bioeticasi sta estendendo a
livello mondiale con la esigenza di riflettere sulle conseguenze del progressi della medicina che
I'uomo ha determinato ma che stanno trasformando lavita e il destino dell'uomo stesso e della
societa. Con |'avanzare delle conquiste della scienza, sempre piu sentita si avverte la necessita di
considerare gli scopi dellamedicina, i criteri delle priorita da adottare nella valutazione di ogni
possibilita applicativa e nelle rispettive scelte e responsabilita. In guesto movimento di idee ed
opinioni, urge laricercadi norme e di guide per i nuovi compiti che si devono attuare. E' ben noto
guanto siano accesi i dibattiti tuttorain corso in questaricerca che divide i sostenitori di ragioni
diverse, e dovrebbe postularei principi generali su cui basare le decisioni e i comportamenti
pratici. Cosi si delinea orinai come un dovere cruciale |I'approfondimento di una metaetica, ossia
dei fondamenti e della giustificazione razionale degli attuali orientamenti che riguardano i nuovi
movimenti della scienza e del trattamenti medici. Questa specie di esame di coscienzasi prospetta
con un certo ritardo dopo tanti fatti compiuti, ma dimostra come la nostra epoca venga talvolta
postain crisi non per eventuali fallimenti di obiettivi da raggiungere ma proprio per la conquista di
essl.

Torna quindi di grande interesse I'iniziativa promossa dallo Hastings Center di New Y ork, per
operadi Daniel Callahan, il quale é riuscito araccogliere e coordinare alivello mondiale i gruppi
di ben 13 Paesi tra America, Europa e Asia per riflettere sugli Scopi dellaMedicinaele Nuove
Priorita. Ne e derivato un ampio e comprensivo Rapporto che viene ora pubblicato da Politeiain
edizione italiana, a curadi Maurizio Mori che ha contribuito per il gruppo italiano a questo lavoro,
presentandosi la sintesi di un concorso di studiosi sui temi piu significativi della moderna medicina
sempre coinvolti nelle principali questioni della bioetica.

Si tratta di un ampio disegno che all'imponente dominio tecnico e scientifico oppone proposte
dirette adelineare le finalita di tante conquiste per assumerle nel complesso degli atteggiamenti
individuali e sociali da cui dovrebbe derivare laformazione del medico e la correlata attivita
professionale. Sorgono quindi compiti che debbono partire dalle presenti e basilari definizioni della
salute che rappresenta ovviamente il primo obiettivo daraggiungere. E qui si innestano i vari
problemi inerenti al mantenimento di un benessere non solo fisico ma anche psichico e sociale,
fino ad una estensione di organizzazione assistenziali che della medicina abbisognano ma da
guesta sconfinano in altre piu estese implicazioni di ordine politico ed economico, cosi da
coinvolgere diversi contributi allarealizzazione dello scopo fondamentale, che gli Autori
riassumono nella promozione della salute e nella prevenzione delle malattie.

Dato che I'attuale intromissione della medicina nella vita umana deve anche misurarsi con nuove e
crescenti esigenze, gli Autori non sfuggono alla rappresentazione del dilemmi connessi alle
possibilitadi allungamento della durata dell'esistenza, ai limiti dei doveri professionali, alle
richieste o decisioni di interruzioni di trattamenti in stati gravi o terminali e alla valutazione del
dolore nei suoi diversi aspetti derivanti non solo dal tipo di malattia organica ma anche dalle
reazioni soggettive di ogni paziente. Viene sottolineata |a eccessiva tendenza alla terapia diretta
sulle singole lesioni locali, rispetto a quella esigenza che in primo piano dovrebbe essere
soddisfatta per |'assistenza alla persona e per la compassione, entro un destino che esula dal mito di
un progresso infinito della scienza e della tecnica, per rientrare in una concreta umanizzazione
della medicina. Queste note vengono giustamente ribadite nelle nuove sfide che al medico si
oppongono a causa della riduzione della mortalita infantile e dal crescente invecchiamento della
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popolazione, con tutti i riflessi economici ei problemi dellalimitazione delle risorse disponibili.
In questi temi I'esposizione del rapporto si dimostra obiettiva, pur senza dare definite soluzioni, e
auspica un dialogo aperto e continuo trala medicina e la societa. Ma quando intende affermare gli
scopi essenziali veramente intrinseci ala medicina, di fronte alle visioni delle infermita e della
morte si richiama all'importanza di valori tradizionali da trasmettere agli studiosi e diffondere nella
professione. E qui i fondamenti e la genesi di questi valori non vengono affatto chiariti, proprio
guando dai propositi del Rapporto Hastings ci si aspetterebbe un approfondimento delle
motivazioni di tutte le difese dei comportamenti medici e delle scelte che vengono delineate. Né
sembra bastare la sola o principal e indicazione che viene espressa nei semplici termini di un
"miglioramento della comprensione del paziente e di una visione laica della medicina”. Intanto per
gli scopi ei valori dellamedicinaei relativi compiti della societa non puo escludersi il ricorso a
principi che gli stessi compiti trascendono. Inoltre resta da spiegare il significato di unavisione
laica: se questa fosse considerata come esclusiva rappresentante di una autonomia dell'uomo, si
dovrebbero pur precisarei riferimenti concettuali, nel senso ad esempio di un rifiuto di qualsiasi
autoritaa di fuori della coscienzaindividuale. Manegli intenti di definire una cosiddetta etica
laicasi aprono interpretazioni diverse, che invocano una razionalita indipendente, oppure separano
la conoscenza dalla morale ossia l'essere dal dovere, I'oggettivita dalla soggettivita, il pensare
dall'agire, sino ad unacrisi dellaragione e aunarinunciaallaveritae avalori universali. Le
deviazioni verso un relativismo e un nichilismo sono ben note, ma nuove tendenze hanno tentato di
superarle in nome di principi di saggezzaispirati al buon senso. Altri criteri sono invece intitol ati
all'utilitarismo che cerca la massimizzazione dei benefici su piano piu generale che pertinente ai
singoli. E d'altra parte una razionalita laica viene sostenuta da chi basa |'etica sulla comunicazione,
ammettendo presupposti trascendenti di giustizia, solidarieta e corresponsabilita.

Tanto meno una esclusivalaicitain sostegno di varie e pur sensate affermazioni presentate nel
Rapporto potrebbe presentarsi come alternativa a quelle correnti della bioetica di tipo cognitivo che
si appellano a principi superiori e pur aderendo a unavisione religiosa si accordano con una
razionalita di ordine metafisica. In quest'ultimo caso |'autonomia umana non é affatto estranea, in
quanto e fonte della volonta che aderisce liberamente a una verita riconosciuta nella legge divina
ma ancora fondata sulla intrinseca finalita della natura umana e sui valori che ne derivano.
Pertanto la sottolineatura generica di unalaicita non sembra sufficiente per fondare tanti
orientamenti di decisioni mediche e sociali che non sono affatto di pacifica acquisizione bensi
combattute e disparate. Tanto € vero che di fronte ai problemi piu delicati e dibattuti, come nel
caso dell'eutanasia e del suicidio assistito, gli Autori sembrano considerare tali fatti come
inaccettabili ma poi si limitano a un atteggiamento descrittivo o seriferiscono di alcune riserve o
dissensi non ne riportano le ragioni, mentre queste dovrebbero formare la base piu importante di
ogni discussione sugli scopi dellamedicinacui si riferisce il Rapporto. E quando vengono ritenuti
accettabili la contraccezione, I'aborto, la sterilizzazione, il controllo della riproduzione in rapporto
alla poverta e alla pressione demografica, nessun cenno compare sui contrasti di opinione e sulle
diverse interpretazioni che espongono al confronto di soluzioni diverse, secondo le rispettive
visioni della bioetica; né vengono chiariti i principi su cui si intende basare I'inaccettabilita, se non
lo stato di fatto di una eventuale maggioranza. Lo stesso puo dirsi per gli abusi riconosciuti
possibili dagli Autori nelle diagnosi prenatali, senza specificarei relativi criteri di giudizio.
Destano ora qualche sorpresa le dichiarazioni di dissenso che sono riportate in calce al documento,
circala problematico del controllo delle nascite e I'opposizione all'eutanasia, in quanto vengono
l[imitate al gruppo slovacco, mentre coincidono con le vedute dei sostenitori di un'etica cognitiva
che é rappresentata ampiamente in molti altri Paesi. Si potrebbe quindi presumere che i
componenti dei vari gruppi nazionali siano stati scelti preventivamente al di fuori di quest'ultima
corrente, per mantenerli quasi esclusivamente in quell'area cosiddetta laica che invece di essere
intesa nel suo senso piu restrittivo dovrebbe aprirsi a un dialogo ove confluiscano i diversi
contributi alle finalita che si propone il Rapporto, in un comune interesse per i problemi della
sanita. Pure interessante € un altro dissenso, espresso dal gruppo danese, che resta ancoraisolato e
insiste sull'accesso paritario di tutti i cittadini all'assistenza, contro le concezioni di un'etica
utilitaristica che poteva forse trovare maggior spazio alla discussione, malgrado le reali difficolta
pratiche tuttora insormontabili per alcune popolazioni.
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D'altra parte appaiono molto pertinenti le osservazioni sui limiti che la medicina deve mantenere
nei riguardi dell'autonomia o della autodeterminazione dei pazienti nella scelta del come vivere:
guando questa autonomia non puo essere soltanto rapportata allo stato di salute, ma anche ad altri
aspetti della persona umana che devono entrare in rapporto con i compiti dell'intera societa e con
altre condizioni individuali.

Proprio sull'individuo identificato nella persona umana con i suoi bisogni e diritti e titoli di dignita.
il Rapporto Hastings traccia lineamenti ben condivisibili, quando deplora l'inadeguatezza degli
approcci tecnico-riduzionisti dell'odierna diagnostica e terapia, in contrasto con una visione olistica
che dovrebbe ridimensionare |'avvicinamento al malato nella coscienza di un decorso legato non
solo amotivi patologici interni, maavari fattori ambientali, senzatrascurare larealta dei problemi
di ordine psicologico o spirituale. Questi ultimi accenni vengono anche associati di sfuggita ad
eventuali aspetti religiosi che non vengono peraltro discussi sia pur nei limiti dei credenti.

Sono poi da segnalare molto positivamente le critiche sui rapporti tra medicina e mercato e suli
pericoli della commercializzazione, qualora unaincontrollata privatizzazione portasse a
privilegiare le forme di terapie piu dispendiose e piu remunerative per |'alta tecnologia, a scapito di
assistenze di base fruibili datutti i cittadini. Maoltre a questi allarmi potremmo aggiungere
deviazioni piu gravi che riguardano gli inquinamenti commerciali dei trapianti di organo, tuttora
diffusi in alcuni Paesi extraeuropei a danno delle classi piu povere e della dignita umana; e inoltre
le piu tristi aberrazioni che si profilano all'orizzonte di casa nostra con la compra-vendita di sperma
eovuli, in offesadei diritti del nascituro per una sua eredita e una consolidata famiglia.

Traaltri obiettivi pratici, acutamente esaminati nello stesso Rapporto, € darilevare I'importanza
delle moderne terapie palliative di fronte alla crescita delle malattie croniche e gravemente
invalidanti, con particolare riguardo agli anziani. Per questi sorgono necessita e provvidenze che
impegnano nuovi indirizzi della medicina e anche interessi delle industrie farmaceutiche, dove la
ricerca viene opportunamente incoraggiata su piano economico e organizzativo, pero con le riserve
per una tecnologia che non sia accompagnata dagli impegni di ordine etico.

Le difficoltainerenti alla scarsita delle risorse vengono naturalmente inserite nei problemi
dell'allocazione che debbono tener conto non solo delle richieste al'interno della sanita ma anche
delle altre esigenze della societa. Nel tentativo di unire I'efficienza all'equita gli Autori propongono
una successione di priorita che dovrebbe iniziare dal basso, ossia dai bisogni piu elementari dei
bimbi, dei vecchi piu fragili, dei malati mentali e dei piu gravi; per poi passare, se possibile, alle
tecnologie piu avanzate. E non si ritrova qui quella retrocessione degli anziani cronici rispetto ai
giovani e acuti che in precedenti lavori lo stesso Callahan aveva sostenuto, come un criterio
utilitaristico che in temadi priorita viene ora giustamente abbandonato pur senza dare le ragioni di
guesto felice superamento.

Passando ad una estesa prospettiva sulle implicazioni generali delle scelte piu eminenti, gli Autori
S spingono a preconizzare la gia citata integrazione del versante umano con le componenti
tecniche in un progetto culturale che si riferisce alle "Medical Humanities" , per un coinvolgimento
delle scienze sociali, del diritto, dell'etica, della filosofia della medicina e di una antropologia
medica e sociologica della medicina. In tale visione sono molto apprezzabili le valorizzazioni del
rapporto fiduciario tra medico e paziente, e i compiti che al medico sono assegnati di educatore e
consigliere, alivello sia preventivo che curativo, e in ogni fase della malattia fino all'estremo
conforto. A questo punto sono importanti le raccomandazioni sulla conoscenza dei limiti di ogni
terapia che segnano il passaggio verso una assistenza riservata alla persona, nell'ambito di una
medicina che gli Autori definiscono equilibrata e prudente. E' chiaro come questi intendimenti
verrebbero a penetrare in tutti gli sviluppi piu problematici ed avanzati di molte tendenze, per le
quali il Rapporto a causa della disparita di opinioni halasciato sospeso il giudizio. Oltre che per
I'eutanasia e il suicidio assistito € |'aborto, in tante altre decisioni di vitao di morte il medico ha
parte determinante, condizionata dal suo codice morale. E cosi dicasi per tante altre procedure che
non vengono discusse o appena sfiorate dagli Autori: nell'ambito che va dalle varie forme di
procreazione assistitainclusa la fecondazione artificiale eterologa, alle possibili manipolazioni
genetiche che alterano I'identita individuale e la sua eredita, e sconvolgono l'istituto della famiglia.
Giustamente viene affermato che una medicina autorevole non deve eseguire ordini estranel ma
vivere unavitainteriore propria, con chiara direttiva di azione, restando attenta alle domande della
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societa, ma sempre fedele a sé stessa, alla propria storia e alle proprie tradizioni. Madi quali
direttivasi parla? e di quali orientamenti storici ed etici? Ecco emergere ancora una voltail

bisogno di principi definiti cui ancorarsi, se siano essi limitati a una vita sananei limiti di un tempo
mortale oppure alimentati, per i credenti, da una trascendenza dello spirito. La societa pluralistica
deve essere certamente rispettata per laliberta delle scelte, male responsabilita che ne conseguono
debbono confrontarsi con quella giustificazione degli scopi che il Rapporto Hastings sembra
evitare, restando campo per ulteriore ricerca.
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STEVEN WEINBERG
VIVA IL RIDUZIONISM O

JOHN CORNWELL (acuradi), L'immaginazione della natura. Le frontiere della visione scientifica, intr. di
Freeman Dyson, trad. di Angelalorio, Torino, Bollati Boringhieri, 1997, pp. 292, L it 65.000

Unavoltai corsi universitari di storia dellafilosofia partivano tradizionalmente dal 600 a.C., con
Talete di Mileto. Secondo autori posteriori, Talete insegnava che tutto e fatto di acqua. Studiando
Talete, gli studenti facevano la salutare esperienza di cominciare il loro corso di filosofia con una
dottrina che sapevano essere erronea.

Anche se shagliavano, Talete e i suoi successori presocratici non erano pero degli sciocchi. Erano in
gualche modo arrivati all'idea che si potessero spiegare molte cose complicate sulla base di un
qualche principio semplice e universale - tutto & acqua, oppure tutto e fatto di atomi, o tutto scorre, o
nullamai cambia, o quant'altro. Non si riuscirono afare molti progressi con simili idee puramente
gualitative. Oltre duemila anni dopo, Isaac Newton propose finalmente le leggi matematiche del
moto e della gravitazione, con le quali poté spiegare il moto dei pianeti, le maree e le mele che
cadevano. Nel suo libro sull'ottica, previde inoltre che un giorno si sarebbero interpretate luce e
chimica con unalogica analoga a quella dei principi meccanici, applicata alle piu piccole particelle
in natura.

Allafine del X1X secolo, fisici e chimici erano riusciti a spiegare molto di cio che si sapevasulla
chimica e sul calore, in base a certe proprieta presunte di novantatipi di atomo - atomi di idrogeno,
atomi di carbonio, atomi di ferro e cosi via. Negli anni '20, i fisici presero a spiegare le proprieta
degli atomi e di fenomeni come la radioattivita e laluce, utilizzando una nuova teoria universale
nota come meccanica quantistica. Le entita fondamentali a cui si applicava questa teoria non erano
piu gli atomi, bensi particelle ancora piu elementari - come gli elettroni e protoni - insieme ai
campi di forza che le circondavano, simili a quelli che conosciamo intorno ai magneti o alle cariche
elettriche.

A metadegli anni '70, eraormai chiaro che le proprieta di queste particelle e di tutte le altre
particelle conosciute si potevano intendere come conseguenze matematiche di una teoria quantistica
abbastanza semplice, nota come "modello standard”. Le equazioni fondamentali del modello
standard non riguardano particelle e campi, ma solo campi di forza; e particelle sono soltanto fasci
di energiadi campo. Da Newton ai nostri giorni, lagamma dei fenomeni che siamo in grado di
spiegare si e costantemente allargata e al tempo stesso e teorie usate in queste spiegazioni sono
diventate sempre piu semplici e universali. Questo genere di scienza viene propriamente chiamata
riduzionista. Nell'introduzione a L'immaginazione della natura, Freeman Dyson definisce il
riduzionismo in fisica come il tentativo di «ridurre il mondo dei fenomeni fisici aun insieme finito
di equazioni fondamentali».

Si potrebbe cavillare se cio che si cerca siano equazioni o0 principi, mami sembra che la definizione
di Dyson abbia colto bene I'essenza del riduzionismo. Citando gli studi di Schroedinger e Dirac sulla
meccanica quantistica del 1925 e del 1927, |i definisce «trionfi del riduzionismo: sconcertanti
complessita della chimica e dellafisica... ridotte a due righe di simboli algebrici».

Si poteva ben pensare che tali illustri precedenti avrebbero ispirato un generale entusiasmo per lo
stile riduzionista dellaricerca scientifica. Tutt'altro. Molti esperti di scienza e alcuni scienziati
parlano con scherno del riduzionismo, come fanno i postmoderni col Moderno e gli storici con la
storiografia liberale. Nel 1992 John Cornwell, direttore di un progetto sulla sociologia della scienza
al Jesus College di Cambridge, invito un gruppo di famosi scienziati e filosofi a discutere del
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riduzionismo. Gli atti del convegno, pubblicati ne L'immaginazione della natura, , contengono

articoli intitolati "La fisica matematica deve essere riduzionista?' (Roger Penrose), "Megalomania
riduttiva’ (Mary Midgley) e "Memoria e anima individuale: contro uno sciocco riduzionismo”
(Gerald M. Edelman). In unarecensione del libro su Nature, il matematico John Casti li definiva «i
bravi ragazzi col cappello bianco» in contrapposizione agli irriducibili riduzionisti presenti al
convegno, come il chimico Peter Atkins e |'astronomo John Barrow.

Casti € membro del Santa Fé Institute, un paradiso di scienza non riduzionista. Lo stesso Dyson
afferma di avere «poca considerazione per il riduzionismo». (Detto da Dyson, questo dispiace
davvero, avendo egli avuto un ruolo di primo piano nello sviluppo della teoria quantistica dei campi,
che é stata alla base dellariduzione di tutta lafisica delle particelle elementari @ modello standard.)
Che cosa € andato storto? Perché uno dei grandi temi della storia del pensiero ha acquistato una cosi
cattiva fama?

Uno dei problemi e una certa confusione su che cosa siail riduzionismo. Dovremmo primadi tutto
distinguere fra cio che, prendendo a prestito laterminologia del diritto penale, definirei riduzionismo
maggiore e riduzionismo minore. Il riduzionismo maggiore € quello di cui si € parlato sinora - I'idea
che tutta la natura sia come e (con certe riserve sulle condizioni iniziali e gli accidenti storici) a
causa di semplici leggi universali, alle quali si possono in un certo senso ridurre tutte le altre leggi
della scienza. 1 riduzionismo minore € la dottrina molto meno interessante secondo la quale le cose
si comportano cosi a causa delle proprieta dei loro costituenti: un diamante, a esempio, € duro
perché gli atomi di carbonio di cui € composto si adattano con precisione gli uni agli altri. Il
riduzionismo maggiore e minore, vengono spesso confusi, perché gran parte del processo riduttivo

della scienza si e concentrato sui quesiti relativi agli elementi costitutivi delle cose, mal'uno &€ molto
diverso dall'altro.

Il riduzionismo minore non merita una strenua difesa. A volte si possono spiegare le cose
studiandone gli elementi costitutivi, a volte no. Quando Einstein illustro le teorie del moto e della
gravitazione di Newton, non stava facendo del riduzionismo minore. La sua spiegazione non si
basava su unateoriarelativa agli elementi costitutivi di qualcosa, bensi su un nuovo principio fisico,
il principio generale dellarelativita che € espresso nella sua teoria dello spazio-tempo curvo. In
effetti, il riduzionismo minore in fisica ha probabilmente fatto il suo tempo. Come non ha senso
parlare della durezza, dellatemperatura o dell'intelligenza di singole particelle "elementari”, non &
neanche possibile dare un preciso significato a enunciati su particelle formate da altre particelle.
Diciamo imprecisamente che un protone e formato da tre quark, ma se si osserva bene un quark, 1o
s vedra circondato da una nube di quark e antiquari e di altre particelle, occasionalmente legate in
protoni; cosi almeno per un momento potremmo dire che il quark & costituito da protoni. E del
riduzionismo maggiore, piuttosto che di quello minore, che val la penadi continuare a discutere.

Poi c'e un'altra distinzione, che non viene quasi mai ricordata, fra riduzionismo come programma di
ricerca scientifica e riduzionismo come modo di vedere la natura. Per esempio, I'ottica riduzionista
sottolinea che il tempo atmosferico si comporta cosi a causa dei principi generali dell'aerodinamica,
del flusso delle radiazioni, ecc. (nonché di accidenti storici come le dimensioni e |'orbita della terra),
ma per prevedere il tempo di domani pud essere piu utile prendere in considerazione i fronti freddi o
i temporali. Ma se anche non fosse una buona guida a un programma di previsioni del tempo, il
riduzionismo insegna che non ci sono leggi atmosferiche autonome che siano logicamente
indipendenti dai principi dellafisica. Che aiuti o meno i meteorologi atenerlo presente, i fronti
freddi sono cosi a causa delle proprieta dell'aria e del vapore acqueo ecc., i quali aloro volta sono
cosi per viadei principi della chimicae dellafisica. Non conosciamo le leggi ultime della natura, ma
sappiamo che non sono espresse in termini di fronti freddi o temporali.

Si puo illustrare I'ottica riduzionista immaginando tutti i principi della scienza come dei punti su un
enorme grafico, con delle frecce dirette verso ogni principio provenienti datutti gli atri principi che
lo spiegano. Lalezione della storia e che queste frecce non formano insiemi separati e non collegati,
che rappresentano |e scienze che sono logicamente indipendenti, e che non si muovono a caso.
Piuttosto, esse sono tutte collegate e se si seguono aritroso, sembrano scaturire da una fonte
comune, una legge ultima di natura che Dyson chiama «un insieme finito di equazioni
fondamentali». Diciamo che un concetto e a un livello superiore o inferiore rispetto aun altro, se e
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governato da principi che sono pit lontani o piu vicini a questa fonte comune. Quindi il riduzionista
considera le teorie generali che governano l'aria, I'acqua e laradiazione a un livello piu profondo
delle teorie sui fronti freddi o sui temporali, non nel senso che sono piu utili, ma soltanto nel senso
che queste ultime si possono intendere in linea di principio come conseguenze matematiche delle
prime. Il programma riduzionista dellafisica € laricerca della fonte comune di tutte le spiegazioni.
Per quanto ne so, le obiezioni di Dyson sono dirette interamente al riduzionismo come programma
di ricerca, piuttosto che come visione del mondo. Si rammarica che Einstein e Oppenheimer (negli
ultimi anni) non si siano interessati di cose eccitanti come i buchi neri e lo imputa a fatto che
credevano che «l'unico problema degno dell'attenzione di un fisico teorico serio fosse la scoperta
delle equazioni fondamentali dellafisica». Si tratta di una critica piuttosto debole. Dyson non mette
in dubbio il valore della scoperta delle equazioni fondamentali (come potrebbe?), ma ci dice soltanto
che ci sono altre cose a cui pensare in fisica, come i buchi neri. E come se un proibizionista fosse
contrario a gin perché, buono com'e, fa dimenticare alla gente il succo d'arancia. E non sono
neanche sicuro che Dyson abbia completamente ragione a portare Einstein e Oppenheimer come
esempi del pericoloso fascino del riduzionismo.

Ricordo che quando mi stavo specializzando a Princeton, frequentavo i seminari dell'Institute for
Advanced Study, dove insegnava Dyson e di cui Oppenheimer erail direttore. Sedevo semprein
fondo senzaintervenire, mentre Oppenheimer si piazzava in primafila e intavolava dettagliate
conversazioni tecniche con |'oratore, qualungue fosse I'argomento della lezione. Sembrava
interessarsi a tutto quello che accadeva nel campo dellafisica, non solo nell'avanguardia
riduzionista. Infatti, anche negli anni '20 e '30, proprio quando stava portando avanti le sue ricerche
migliori, il lavoro di Oppenheimer aveva a che fare, piu che con laricerca delle equazioni
fondamentali, con la valutazione delle conseguenze delle teorie esistenti. Quando conobbi
Oppenheimer, e sue ricerche erano giafinite e credo che Iui o spiegasse anche a se stesso nel modo
indicato da Dyson: ma sospetto che in realta lui fosse diventato troppo famoso e troppo impegnato
per avere il tempo di fare ancoraricerca.

Quelladi Einstein e un'altra storia. Non si eramai immerso come Oppenheimer in ricerche di fisica
di altri. Lo storico dellafisica Gerald Holton ha dimostrato alcuni anni fa che Einstein non fu
influenzato significativamente dall'esito delle ricerche sperimentali di Nicholson e Morley, che
vengono spesso indicate come il punto di svolta che porto alla relativita speciale. Penso che Einstein
avesse delle riserve sui buchi neri, non perché non |i trovasse interessanti, ma piuttosto per la stessa
ragione per cui io e molti altri li troviamo interessanti: suggerivano una lacuna della sua amata teoria
generale dellarelativita. Lafisicadi tipo riduttivo era servita egregiamente a Einstein fino agli anni
'20 e non avevatorto a cercare di continuare in quel filone, quanto piuttosto a presupporre che i temi
adatti allaricercadi base sarebbero rimasti quelli della sua giovinezza: gravitazione ed
elettromagnetismo. Restrinse i suoi orizzonti, continuando a perseguire il falso obiettivo di unificare
gravitazione ed elettromagnetismo, e rimase tagliato fuori dall'entusiasmante lavoro sui raggi
cosmici, le particelle elementari e la teoria quantistica dei campi, che finirono per portare
all'unificazione del modello standard. I suo vero errore e stato quello che rischiamo tutti di fare:
invecchiare.

Molte delle critiche al riduzionismo sono in realta soltanto critiche al riduzionismo come programma
di ricerche. Un buon esempio é costituito dalla obiezione sollevata dalla filosofa morale Mary
Midgley. Nel suo articolo contenuto negli atti del congresso a Jesus College, si chiede: «Che
possiamo dire, ad esempio, di una sentenza fattuale come "Finalmente € stato concesso a George di
andarsene a casa dalla prigione la domenica'? Il linguaggio della fisica come riporterail significato
di "domenica’, "acasa’, "concesso", 0 "prigione"? Oppure "finalmente"? 0 anche "George" ?».
Questa critica colpirebbe nel segno se ci fossero fisici che cercano di utilizzare la fisica a questo
SCOpO, Maio non ne conosco.

Non é che (come hanno messo in rilievo a congresso Atkins ei filosofi Paul e Patricia Churchland)
le prigioni, lagente ei temporali sono troppo complessi perché possiamo prevederne il
comportamento seguendo il moto delle particelle elementari che li compongono. E anche questione
di cio che ci interessa. Qui la parola chiave € "emergenza'. Trattando con sistemi sempre piu
complessi, vediamo emergere da essi dei fenomeni che sono molto piu interessanti di una montagna

12/01/00 22.07



ANALITICI ECONTINENTALI - LA RIVISTA DEI LIBRI MARZO 1998 file://ICl/incontro/9804.htm

40f 7

di dati elaborati dal computer che descrivono ogni possibile movimento di ciascuna particella del
sistema. La mente e un fenomeno che emerge dalla biologia degli animali complessi, cosi come la
vita e un fenomeno che emerge dalla chimica di molecole complesse. Ci interessa sapere se George
e contento di essere uscito di prigione in modo diverso da come ci interessano le sue cellule nervose,
e le sue cellule nervose ci interessano in modo diverso da come ci interessano gli elettroni, i protoni
e i neutroni di cui sono formate. Mafenomeni come la mente e la vita emergono. Le regole cui
obbediscono non sono verita indipendenti, ma derivano dai principi scientifici aun livello piu
profondo; a parte gli accidenti storici, che non si possono spiegare per definizione, il sistema
nervoso di George e dei suoi amici si é evoluto fino a cio che e orainteramente a causa dei principi
dellafisica e della chimica macroscopiche; le quali aloro volta sono cio che sono interamente a
ragione dei principi del modello standard delle particelle elementari.

Lavisione globale riduzionista non ci aiuta a capire George, quanto piuttosto esclude altri tipi di
approccio. In ogni branca della scienza si formulano e si verificano delle generalizzazioni che
talvolta vengono elevate al rango di principi o leggi. La biblioteca dell'Universita del Texas ha
trentacinque libri intitolati Principles of Chemistry e diciotto libri intitolati Principles of Psychology.
Manon ci sono dei principi di chimica che si reggono per conto loro, senza bisogno di essere
spiegati riduttivamente dalle proprieta degli elettroni e dei nuclei atomici, e allo stesso modo non ci
sono principi di psicologia autonomi, nel senso che non debbano in fondo essere capiti tramite lo
studio del cervello umano, il quale a suavoltasi comprende sulla base dellafisica e della chimica. A
dispetto di Henri Bergson e Darth VVader, non c'e forza vitale. Questa e la preziosa prospettiva
negativafornita dal riduzionismo. Midgley potrebbe forse ribattere che non conosce filosofo
antiriduzionistail quale pensi che ci sono principi di psicologia autonomi. Forse no, sebbene molti
dei nostri concittadini credano ancora che George si comporti cosi perché ha un'anima governata da
leggi che non hanno nulla a che fare con quelle che governano le particelle o i temporali. Ma
lasciamo perdere. Infatti, sospetto che Midgley condividala visione globale del riduzionismo
maggiore, ma ritenga che non sia onesto esporla cosi.

Comunque, Midgley deve spingersi in direzioni particolari per cercare esempi orribili di
riduzionismo. Uno dei suoi bersagli € B.F. Skinner, arcibehaviorista e capoaddestratore di piccioni.
Condivido la sua antipatia per il rifiuto di Skinner di trattare con la coscienza nel suo lavoro. Ma
perché lo cita nella critica del riduzionismo? Per quanto ne so, Skinner non si occupo molto di
scienze come la biologia evolutiva o la neurologia, che potevano fornire spiegazioni riduttive dei
principi della psicologia. Ho sempre pensato che il problemadi Skinner non fosse il riduzionismo,
mail positivismo, per il quale la scienza dovrebbe occuparsi solamente di cio che si pud osservare
direttamente, come il comportamento. Il positivismo di solito conduce lontano dal riduzionismo; per
esempio, al'inizio di questo secolo porto I'eminente fisico-filosofo viennese Ernst Mach arespingere
I'idea degli atomi perché non si potevano osservare direttamente.

Forse so perché Midgley ha scelto Skinner come riduzionista cattivo. Skinner ha escluso la
coscienza dalla sua concezione della mente e la coscienza costituisce la maggiore sfida al
riduzionismo. P, difficile vedere come i normali metodi scientifici si possano applicare alla
coscienza, perché e |'unica cosa che conosciamo direttamente senza passare per i sensi. Peter Atkins
ha ingaggiato una splendida polemica riduzionista a Jesus College, che mi sono molto divertito a
leggere. Con laloro fede implicita nel riduzionismo, gli scienziati hanno il privilegio di trovarsi
sulla cima della conoscenza, e di vedere piu avanti nella verita rispetto a qualunque loro
contemporaneo.» Dagli addosso, Peter! Mami pare che Atkins non sia abbastanza sensibile ai
problemi che circondano la coscienza. Non capisco come qualcuno che non sia George possa sapere
cosa prova George. Ma d'altra parte, non mi é difficile credere che, ameno in linea di principio, un
giorno saremo in grado di spiegare tutto il comportamento di George in modo riduttivo, compreso
cio che dice di provare, e che la coscienza sara una delle idee emergenti di livello superiore che
compariranno nella spiegazione.

Nei loro articoli negli atti del convegno, i neuroscienziati Gerald Edelman e Oliver Sacks danno
secondo me troppo risalto alle presunte implicazioni antiriduzioniste delle nuove idee sul cervello.
Nell'articolo scritto con Giulio Tononi, Edelman illustra la sua «teoria della selezione dei gruppi
neuronali,>, in base alla quale il cervello non funziona secondo un programma predefinito, ma
piuttosto secondo un programma che si sviluppa attraverso una sorta di selezione naturale nel corso
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dellavita dell'organismo. Sostiene poi in un altro articolo della raccolta che «il genere di
riduzionismo che fu la condanna dei pensatori dell'illuminismo é confutato dalle prove emerse dalle
neuroscienze e dalla fisica moderna. E mia ferma convinzione che non si possa interpretare una
personain soli termini molecolari, fisiologici o di teoria dei campi.» Edelman € un eminente
scienziato e il suo «darwinismo neurale» pud essere un grande passo avanti nellateoria della mente;
ma quando esaminale basi di unavisione scientifica globale, non vedo quale siala differenza fra
una selezione naturale per milioni di anni che produce un sistema operativo mentale che é fissato
alla nascita o una selezione naturale che va avanti per milioni di anni e che continua per alcuni
decenni dopo la nascita. || darwinismo neurale potra anche escludere alcune teorie riduzioniste della
mente, del genere di quelle basate sulle analogie con l'intelligenza artificiale, manon eliminala
speranza di altre concezioni interamente riduzioniste dell'intelligenza. Quando Edelman dice che una
personanon si puo ridurre ainterazioni molecolari, dice forse qualcosa di diverso (se non per grado)
da un botanico o da un meteorologo che affermano che unarosa o un temporale non si possono
ridurre ainterazioni molecolari? Si pud anche pensare che sia sciocco seguire programmi di ricerca
riduzionisti su sistemi complessi che sono fortemente condizionati dalla storia, comei cervelli, le
rose o i temporali. Manon e mai sciocco il punto di vista offerto dal riduzionismo, secondo il quale,
a parte gli accidenti storici, queste cose sono in fondo fatte cosi a causa dei principi fondamentali
dellafisica

Roger Penrose si € allontanato qualche tempo fa dalle sue interessanti ricerche sulla fisica
matematica per riflettere sulla mente. Come nei suoi libri precedenti, al convegno del Jesus College
ha sostenuto che «lafisica classica[cioe pre-quantistica] sembra incapace di spiegare un fenomeno
tanto misterioso come la coscienza». Penso che Edelman sia d'accordo con Penrose perché trova
poco congeniale il determinismo dellafisica classica. Il determinismo é logicamente distinto dal
riduzionismo, ma le due dottrine tendono ad andare insieme, perché il fine riduzionista della
spiegazione e legato all'idea determinista della previsione; verifichiamo le nostre spiegazioni in base
allaloro capacita di fare previsioni corrette. Questo deve essere cio che intende Edelman quando
dice che la fisica moderna (cioé la meccanica quantistica) confuta le idee illuministe del
riduzionismo.

Ovviamente, tutto si riduce, in definitiva, alla meccanica quantistica; il problema e se la meccanica
dei quanti apparira direttamente nella teoria della mente e non soltanto nelle teorie di livello piu
profondo, come la chimica sulla qual e sara basata |a teoria della mente. Forse Edelman e Penrose
hanno ragione, ma ne dubito. Sono proprio quel sistemi che possono essere approssimativamente
descritti dalla meccanica classica pre-quantistica a essere cosi sensibili alle condizioni iniziali da
risultare imprevedibili, per scopi pratici. Nella meccanica quantistica, i sistemi isolati sono governati
da un'equazione (I'equazione di Schroedinger), le soluzioni sono in senso stretto assolutamente
deterministiche e mai caotiche. Le famose incertezze sulla posizione e velocita delle particelle
indicate da Heisenberg, non emergono in sistemi isolati, ma solo quando lasciamo che il sistema
interagisca con il dispositivo di misurazione.

C'e un atro motivo che spiegain parte I'opposizione al riduzionismo, e specificamente alla
prospettiva offerta dal riduzionismo maggiore. E che questa prospettiva elimina gran parte delle
tradizionali motivazioni per credere in Dio. Questo € particolarmente vero, a esempio, per uno dei
grandi episodi riduzionisti nella storia della scienza: prima Darwin e poi Wallace hanno spiegato
I'evoluzione dell'adattamento come conseguenza dell'ereditarieta e della selezione naturale; poi i
biologi del XX secolo hanno spiegato |'ereditarieta come frutto di geni e mutazioni; infine Crick e
Watson hanno spiegato il meccanismo genetico come conseguenza della struttura della molecola del
DNA, che con un computer sufficientemente potente si potrebbe spiegare come soluzione
dell'equazione di Schroedinger. Vaclav Havel ha detto che la corrosione della fede religiosa &€ uno
del motivi per cui nutre delle riserve su gran parte della scienza. In un articolo del 1987 ha lamentato
il fatto che la scienza moderna «cancella come purafiction perfino le basi piu intime del nostro
mondo naturale; uccide Dio e prende il suo posto sul trono vacante ... »;Successivamente, in un

discorso che ha avuto ampia eco, ha aggiunto che «possiamo anche sapere dell'universo
infinitamente piu dei nostri antenati, perd € sempre piu chiaro che loro sapevano qualcosa di piu
essenziale di noi, qualcosa che anoi sfugge»,

12/01/00 22.07



ANALITICI ECONTINENTALI - LA RIVISTA DEI LIBRI MARZO 1998 file://ICl/incontro/9804.htm

60f 7

D'altra parte, alcuni sono attratti dalla scienza riduzionista esattamente per 1o stesso motivo. E una
vecchia storia questa. Nell'oceano di Talete non c'era posto per Poseidone. Nell'epoca ellenistica,
Epicuro adotto la teoria atomistica di Democrito come antidoto alla fede negli dei dell'Olimpo.
Penso che Midgley abbia assolutamente ragione quando sostiene che gli scienziati Sono spesso spinti
nel loro lavoro da motivi di questo genere. Ovviamente, nulla di tutto cio riguarda la questione se
I'ottica riduzionista sia corretta 0 no. E visto che in effetti & corretta, faremmo meglio tutti a
imparare a conviverci.

C'e un limite nella visione scientifica globale che sono lieto di riconoscere. La scienza puo anche
dirci come si spiega 0 come si ottiene cio che riteniamo importante, ma non potra mai dirci cosa
dovremmo ritenere importante. Una affermazione morale o estetica non € del genere che si puo
definire vera o falsa. Penso che Midgley sarebbe d'accordo, ma non sono sicuro che lo sarebbero
Atkins, né molti altri. Secondo la stampa britannica, il vescovo di Edimburgo avrebbe recentemente
sostenuto che, visto che la gente & geneticamente predisposta all'adulterio, la chiesa non dovrebbe
condannarlo. Qualunque cosa si pensi dell'adulterio, semplicemente non ha senso trarre lezioni
morali dalla genetica. Ronald Reagan fece |o stesso errore, quando sostenne che si dovrebbe proibire
['aborto perché la scienza non ha ancora deciso seiil feto e vivo. Indipendentemente dalla definizione
di scienza che gli scienziati possono decidere di dare e indipendentemente dal momento della
gravidanzain cui il feto comincia a corrispondere a quella definizione, la questione del valore che
dovremmo attribuire a un uovo umano appena fecondato e interamente soggetta al giudizio morale
dell'individuo. (Non che questo sia l'unico punto in discussione nella questione dell'aborto, né quello
che motiva necessariamente i suoi oppositori). La scienza non pud nemmeno giustificare la scienza;
la decisione di esplorare il mondo come ci € mostrato dalla ragione e dalla sperimentazione e
morale, non scientifica.

Nessuno dei partecipanti al convegno del Jesus College sembra aver esaminato il problema davvero
urgente che deve affrontare il riduzionismo: vale quello che costa? Dopo tutto, ci sono molte ragioni
concorrenti per fare scienza. Parte dellaricerca (a esempio, la medicina, settori della chimica) viene
fatta per motivi pratici o per I'applicazione in altri campi. Parte (a esempio, di nuovo la medicina,
soprattutto la psichiatria e la biologia, I'evoluzione umana) viene fatta perché siamo naturalmente
interessati a noi stessi. Parte tratta di cose (a esempio, lamente, i buchi neri, la superconduttivita)
cosi strane e avvincenti che non possiamo fare a meno di tentare di capirle. Parte dellaricercaviene
fatta perché sospettiamo che i fenomeni studiati (a esempio, di nuovo la superconduttivita, la
turbolenza, le proporzioni frai sessi nelle popolazioni animali) troveranno spiegazioni meravigliose
dal punto di vista matematico. Tutti questi tipi di ricerca competono per i fondi con laricercache si
faperché ci avvicina all'obiettivo riduzionista di scoprire le leggi della natura che sono il punto di
partenza di tutte le catene esplicative.

Il problema che la scienza si trova ad affrontare non e (come sembrano credere la maggior parte dei
partecipanti al convegno del Jesus College) che I'imperativo riduzionista sta mettendo in discussione
il resto della scienza. Pochi, forse nessuno di coloro che come me si interessano allaricercadelle
leggi della natura, dubitano della validita delle altre ragioni per fare ricerca. (Sospetto anzi che finiro
per pensare che laricerca sul cancro o sulle malattie cardiache sia piu importante di ogni altra cosa).
Il problema e che alcuni, compresi degli scienziati, negano che laricerca sulle leggi ultime della
natura abbia un suo speciale valore, valore che dovrebbe essere preso in considerazione anche
guando si decide come si finanzialaricerca

Attualmente la ricerca delle spiegazioni ultime ha luogo principalmente nel campo dellafisica delle
particelle elementari. Ma questo tipo di ricerca e diventata molto costosa, perché le leggi della natura
si rivelano piu chiaramente nella collisione delle particelle in acceleratori ad alta energia, piuttosto
chein cio che succede intorno anoi nellavitadi tutti i giorni. Qui € importante anche la cosmologia.
Come haricordato a convegno John Barrow, per capire il mondo dobbiamo conoscere non solo le
leggi della natura, ma anche le condizioni iniziali. Alcuni teorici sperano che le condizioni iniziali si
possano alafine derivare dalle leggi naturali, ma siamo molto lontani dall'obiettivo. Anche la
ricerca cosmologica & molto costosa e richiede osservatori come Hubble, COBE e AXAF che sono
portati oltre I'atmosfera terrestre da satelliti artificiali.
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Questo genere di ricerca sta lentamente fermandosi negli Stati Uniti per questioni di bilancio. |1
progetto Supercollider € stato cancellato, in parte perché si € detto che quel genere di ricercae
meglio svolgerla nei laboratori esistenti o nel quadro di collaborazioni internazionali; malo stesso
Congresso che ha cancellato il Supercollider ha anche tagliato i fondi ad altri laboratori nazionali e
I'attuale Congresso non si € mostrato ansioso di collaborare con I'Europa, che sta costruendo il
prossimo grande acceleratore vicino a Ginevra, il Large Hadron Collider.

Nei dibattiti su come ripartire i finanziamenti, hanno svolto e svolgono un ruolo importante gli
scienziati, fra cui alcuni fisici che sono contrari a spendere per |le particelle elementari. In parte,
questi scienziati sono di questa opinione perché sperano che il denaro venga speso per ricerche nei
loro campi, speranza che é stata delusa quando i fondi risparmiati cancellando il progetto del
Supercollider sono scomparsi nel bilancio generale. Ma c'é anche una vera mancanza di
apprezzamento per la tradizione riduzionista ella scienza, tradizione che e rappresentata nel nostro
tempo dallafisica delle particelle elementari e dei campi. E bene che persone di talento come quelle
riunite al convegno del Jesus College discutano di riduzionismo, ma mi sarebbe piaciuto cheil loro
dibattito fosse andato al cuore del problema.

(Traduzione di Lisa Zaff)

111 libro contiene articoli interessanti sulle basi della matematica e su altri argomenti che non esaminero qui perché
intendo invece concentrarmi sul riduzionismo nelle scienze naturali.

2 |1 riduzionismo maggiore e quello minore corrispondono pit 0 meno aciod cheil biologo evolutivo Ernst Mayr ha
chiamato «teoria riduzionista» e «riduzionismo esplicativo» nel suo articolo "The Limits of Reductionism”, Nature,
vol. 331,1987, p. 475.

3 V. Havel, "Palitics and Conscience" in Vladislav (a curadi), Vaclav Havel, or Living in Truth , Londra, Faber and
Faber, 987, p. 138. Dovrei aggiungere che Havel approva alcuni aspetti della scienza moderna: il principio antropico
e l'ipotesi Gaia. E una magra consolazione per lo scienziato: Havel fraintende il principio antropico e sopravvaluta
I'ipotesi Gaia.

4 Discorso alla Independencee Hall di Filadelfia, 4 luglio 1994, passi riportati dal New York Tymes, 8 luglio 1994, p.
A27.
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BENEDETTO VECCHI

CRITICA EPOLITICA

UNA SFIDA CONTRO LA NORMALITA'

Presentato a Roma "Per |'emancipazione”, il provocatorio lavoro del
Collettivo 33. Un gruppo di intellettuali napoletani analizza con disincanto
la trasformazione della politica in pura gestione dell'esistente. E' possibile
una nuova emancipazione mettendo al centro della scena politica il corpo. E
di "corpi e polis* s parla domani in un incontro promosso dalla rivista
"Sofia”

Ottantacinque pagine scagliate contro chi vuole usare |'azione politica per trasformare I'ltaliain un
paese normale. Ma anche per chi pensa che il pensiero filosofico possa "speculare” sulla politica per
elaborare nuovi concetti, ma senza averala pretesa di indicare la strada giusta per combattere "male”
e affermare "il bene". E' da questi due assunti che il "Collettivo 33" hapreso il via per scrivereil
manifesto Per I'emancipazione. Critica della normalita (pp. 85, L. . 15.000), prontamente stampato
dalla piccola e raffinata casa editrice napoletana Cronopio. E' da alcuni anni che Cronopio dedica
attenzione allariflessione su cosa € oggi la politica, prima con I'edizione italiana di Jean-Luc Nancy
sulla"Comunita inoperosa’, poi con laraccolta di saggi "Politica’, infine con I'edizione del testo di
Jacques Derrida Cosmopoliti di tutti i paesi, ancora uno sforzo! e di Per I'emancipazione. Critica
della normalita. E ieri quest'ultimo libro e stato presentato a Roma nella Fondazione Basso. Ospiti:
Giacomo Marramao, Maria Luisa Boccia, Mario Tronti, Paolo Virno e Enrico Zanardi.

Va subito detto, a scanso di equivoci, che tutti i relatori hanno concordato sul carattere provocatorio
del libro. Un testo-manifesto che presenta alcune tesi, le articola, senza nessun timore di suscitare
reazioni negative, né & ossequioso nei confronti delle "chiacchiere” sulle riforme istituzionali di
Massimo D'Alema o sul richiamo di Walter Veltroni al paese normale.

Per I'emancipazione si pone |'obiettivo di cogliere allaradice i problemi di una possibile politica
dell'emancipazione. E' questo, secondo Marramao, il suo pregio, insieme all'accento che nel volume
viene posto sulla ambivalenza del "politico": da una parte semplice amministrazione dell'esistente,
dall'altra, proprio perché amministrazione, pretende di esercitare una sovranita assoluta sulla nuda
vita. Questo, sempre secondo Marramao, dipende da una pervasivita dell'economico che ha occupato
(sussunto?) ogni ambito del legame sociale, annullando le coppie oppositive che hanno fondato la
teoria politica moderna: pubblico, privato, politico e impolitico.

Ma se questo € la scenario da cui sono partiti gli estensori del libro, per Maria Luisa Boccia ci sono
aspetti nel volume che rimangono problematici. Bene &€ scompaginare |'ordine costituito del
discorso, perché la politica e tale se riapre larealta, non quando si vincola ad essa; condivisibile la
denuncia, € sempre Boccia a parlare, dell'uso dell'illegalita come condizione per invocare |o stato
d'eccezione e costruire il paese normale. E tuttavia non si capisce chi € che parla, né convince
I'accento posto sul divenire di un soggetto che si costituisce nell'evento imprevisto della politica di
emancipazione.
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Lacritiche di Maria Luisa Boccia partono ovviamente dal punto di vista del "pensiero della
differenza’, che considerail partire da sé come una metodologia indispensabile per la produzione
della"palitica’. Ma éinvece "lamessain mora" delle categorie del politico provocata dai movimenti
sociali degli anni Settanta che affascina Mario Tronti ed €il crinale da cui passare per analizzare il
libro in questione, in quanto figlio di quell'esperienza. Del quale apprezzalaradicalita, il richiamo
dell'eccesso, manel quale e assente una critica della democrazia, né gli autori si pongono il nodo dei
rapporti di forza che ogni politicasi trova davanti.

Per Paolo Virno invece il libro parla molto piu del presente di quanto sembri. E se qualcuno nel libro
ha trovato ossessivo |'evocazione dell'evento, e proprio I'evento, o il miracolo, usando una parola
chiave del pensiero hobbesiano, I'atto imprevisto che sovverte larealta. Inoltre, Virno apprezzail
richiamo alla moltitudine contenuta nel libro, che &€ la molteplicita del lavoro sociale che costituisce
una sfera politica non statale. Solo pero partendo dalle nuove caratteristica assunte dal lavoro sociale
(linguaggio, sensi, capacita comunicative messe a lavoro), si puo determinare I'evento e la
moltitudine che costituisce una sfera pubblica non statale.

A Zanardi lareplica, in quanto esponente del "Collettivo 33". Per il giovane filosofo napoletano il
volume nasce dalla "rabbia" contro chi parla di normalita come unico orizzonte della politica, anche
se lafilosofia pud solo, per dirlacon Gilles Deleuze, elaborare dei concetti. Per questo il volume é
un'operazione libera, cioé non vincolata all'azione. Inoltre, la situazione attual e evoca continuamente
I'evento: la politicain quanto amministrazione si pone il problemadi prevenireil possibile,
normalizzando la realta.

Lapostain gioco é quindi il presente. Ma come puntare sulla carta vincente? La risposta al prossimo
incontro. O a prossimo libro. Forse, meglio ancora, lavorare perché avvengail miracolo, cioe
quell'atto imprevisto che sovverte la realta data.
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ALAN M. TURING
CHE COSA PENSA UN COMPUTER

La macchina elealtre menti

Si puo dire chei calcolatori automatici pensano?» « E questa la domanda che il filosofo della scienza Richard
Braithwaite, il matematico Max Newman, il neurochirurgo Geoffrey Jefferson eil logico Alan Turing sono
chiamati a discutere ai microfoni dellaBbc il 14 gennaio del 1952. Latrascrizione di quel dibattito, di cui
riportiamo qui alcuni passaggi, viene ora pubblicata per la prima volta nel fascicolo di aprile dellarivista
«Sistemi intelligenti», agiorni in libreria, insieme ad un altro inedito di Turing, una conferenza radiofonica
del 1951 sul tema analogo: «l calcolatori digitali possono pensare?.

. A distanza di quasi mezzo secolo, questo documento inedito ci farivivereil clima delle discussioni che
hanno accompagnato i primi passi delle ricerche sull'intelligenza artificiale e le scienze cognitive. In quelle
discussioni Turing e Jefferson si collocavano su sponde opposte. Turing era un‘autorita riconosciuta nel
campo dellericerche sui calcolatori. Nel 1937, a soli venticinque anni, si era segnalato con un articolo di
logica di importanza storica, che gli eravalso I'ammirazione di Godel e I'invito a Princeton, dove era rimasto
fino allavigilia dell'entrata in guerra. Tornato in Inghilterra, durante la guerra Turing aveva dato un
contributo determinante alla decodifica di Enigma, la macchina usata dai nazisti per cifrare i messaggi
militari, e nel primo dopoguerra aveva avviato il progetto del primo calcolatore elettronico inglese a
Manchester, La biografia, appassionante e drammatica, di Turing, morto suicida nel 1954, é raccontata da
Andrew Hodges in Storia di un enigma. Vita di Alan Turing (Bollati Boringhieri, Torino 1991.

Da parte sua Jefferson, professore di neurochirurgiain quella universita, eraintervenuto nel vivace dibattito
chein Inghilterra aveva fatto seguito alla pubblicazione del volume Cybernetics (1948) di Wiener facendosi
portavoce di coloro che, in nome della coscienza che I'uomo ha del proprio agire, rifiutavano di considerare
sensato ogni paragone tra cervello e macchina, tra biologico e artificiale, e dunque ogni allusione a macchine
"pensanti”. «Fino a quando una macchina non potra scrivere un sonetto o comporre un concerto sulla base di
pensieri ed emozioni provate, e non per giustapposizione casuale di simboli - egli aveva dichiarato in una
celebre conferenza - non potremo essere d'accordo sul fatto che una macchina uguagli il cervello: cioé che
non solo scriva, ma sappia di aver scritto». E ancora: «Nessun meccanismo potrebbe sentire (e, non
semplicemente segnalare artificialmente, ché sarebbe un facile trucco) piacere per i suoi successi, dolore
guando unavalvola brucia, arrossire per I'adulazione, sentirsi depresso per i propri errori, attratto dal sesso,
arrabbiato o scontento quando non riesce ad ottenere cio che desiderax.

Anche nel corso del dibattito radiofonico Jefferson aveva detto che non avrebbe potuto credere che un
computer pensa finché non lo avrebbe visto toccare una gamba a una lady computer, ma questo passo era
stato tagliato perché, come aveva osservato argutamente Braithwaite, si poteva difficilmente chiamare tutto
Ci0 pensare. «La questione pud sembrare troppo assurda per meritare una discussione», avverte Braithwaite
aprendo il dibattito, cosi come aveva fatto lo stesso Turing un paio d'anni prima, in apertura di un celebre
articolo su «Macchine e Intelligenza» (1950) apparso sulla rivista «Mind».

Tanto per cominciare si trattava di intendersi sul significato dei termini "macchina’ e "pensare”. Se ci si
affida all'uso comune, aveva aggiunto Turing, «difficile sfuggire alla conclusione che tale significato e la
risposta alla domanda " possono pensare le macchine?* vadano ricercati in un'indagine statistica del tipo delle
inchieste Gallup». Per definire in maniera piu precisa cosa intendeva per "pensare”, in quell'articolo Turing
proponeva un gioco, il "gioco dell'imitazione": ci sono tre persone, un uomo, una donna e un interrogante
che, senzavedere i suoi interlocutori ma solo attraverso le sue domande e le risposte che gli vengono fornite,
deve indovinare chi sial'uomo e chi ladonna. Le probabilita di indovinare sono sostanzialmente diverse, si
chiedeva Turing, se I'interrogante € sostituito da una macchina? In altri termini, «Sono immaginabili
calcolatori digitali che si comporterebbero bene nel gioco dell'imitazione?»

E la primitiva forma del test che Turing propone anche in questo dibattito. Non si tratta di «dare una
definizione di pensare», egli obietta a Jefferson, ma «tentare di tracciare unalinea di demarcazione» trale
proprieta del cervello che si vogliono considerare e quelle che non si vogliono discutere. A questo puo servire
il test. Del resto, aveva affermato Turing a proposito dell'argomento dell'autocoscienza proposto da Jefferson,
«secondo laforma piu estrema di questa opinione, il solo modo per cui si potrebbe essere sicuri che una
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maccnina pensa e quelio al essere Ia maccnina e al Sentre se Sess pensare». via o0 SIesso vale per 1'uomo:
«la solavia per sapere che un uomo pensa & quella di essere quell'uomo in particolare». Il test € dunque una
via ragionevole per non cadere in un solipsismo estremo.

Molte delle intuizioni di Turing hanno trovato conferme nello sviluppo della scienza dei computer e molte
delle sue idee hanno orientato le ricerche sull'intelligenza artificiale. E tuttavia, nonostante la realizzazione di
computer incredibilmente potenti che hanno consentito di ottenere risultati alloraimpensabili, come la
vittoria di Deep Blue sull'uomo nel gioco degli scacchi, la sua affermazione che «allafine del secolo |'uso
delle parole e I'opinione corrente saranno talmente mutate che chiunque potra parlare di macchine pensanti
senza aspettarsi di essere contraddetto» non ha perso neppure oggi il suo sapore profetico.

Umberto Bottazzini

Braithwaite: Oggi siamo qui per discutere se si possa dire che le macchine calcolatrici pensano in un
qualche senso proprio del termine. Di solito si consideratalmente il pensiero come una peculiarita
dell'uomo, e, forse di altri animali superiori, che la questione pud sembrare troppo assurda per
meritare una discussione. Ma, naturalmente, tutto dipende da cosa si debba includere nel concetto di
pensiero. La parola & usata per coprire una quantita notevole di attivita diverse. Lei, Jefferson, come
fisiologo, quali direbbe che siano gli elementi piu importanti coinvolti nel pensare?

Jefferson: Non credo che ci sia bisogno di sprecare molto tempo sulla definizione di pensiero dal
momento che sarebbe difficile andare oltre frasi di uso comune, come avere idee nella mente,
meditare, riflettere, deliberare, risolvere problemi o fare supposizioni. | filologi dicono che la parola
"uomo" é derivata da un termine sanscrito che significa "pensare", probabilmente nel senso di
giudicare traun'idea e un'altra.

Convengo che non potremmo piu usare la parola pensare in un senso che la restringe all'uomo.
Nessuno negherebbe che molti animali pensano, benché in un modo molto limitato. Manca loro
I'intuito. Per esempio, un cane impara che e shagliato salire su cuscini o sedie con le zampe
inzaccherate, malo impara soltanto in quanto condotta che non paga. Non ha nessuna idea della
ragione vera, cioe che facendolo rovina la tappezzeria.

La persona media forse si accontenterebbe di definire il pensiero in termini molto generali come
considerare idee nella mente, avere nozioni nella testa, avere la mente occupata da un problemae
cosi via. Ma € giusto aggiungere che le nostre menti perdono la gran parte del tempo dietro a
questioni di nessuna importanza. Si puo dire alla fine che pensare sia il risultato generale di avere un
sistema nervoso sufficientemente complesso. Quelli molto semplici non procurano alla creatura
nessun problema che non sia risolto da un semplice meccanismo riflesso. Pensare allora diventa
I'insieme delle cose che accadono nel cervello, cose che spesso terminano in un'azione, ma non
necessariamente. Potrei dire che &€ la somma complessiva di cio che fail cervello di un uomo o di un
animale. Turing, cosa ne pensi? Hai una definizione meccanica?

Turing: Non voglio dare una definizione di pensare, ma se dovessi darla sarei probabilmente
incapace di dire al riguardo qualcosa di piu del fatto che era una sorta di ronzio che ha avuto luogo
nellamiatesta. Main realta non vedo affatto la necessita di accordarci su una definizione. La cosa
pit importante & tentare di tirare una linea di demarcazione tra le proprieta del cervello, o di un
uomo, che noi vogliamo discutere, e quelle che non vogliamo discutere. Per fare un esempio limite,
non ci interessa il fatto che il cervello hala consistenza del porridge freddo. Non vogliamo dire:
«Questa macchina € molto dura, percio non € un cervello, e percido non puo pensare».

Mi piacerebbe suggerire un tipo particolare di test che si potrebbe applicare a una macchina. Potreste
chiamarlo un test per vedere se la macchina pensa, ma sarebbe meglio evitare di dare per dimostrata,
con gquesto modo di esprimersi, la questione e dire che le macchine che o superano sono (poniamo)
macchine da"dieci". L'idea del test € che la macchina, deve provare afingere di essere un uomo,
rispondendo alle domande che le vengono poste, e |o supera solo se la simulazione €
ragionevolmente convincente. Dev'essere ingannata dalla finzione una parte consistente di una
commissione, che non dovrebbe essere pratica di macchine. Non & consentito vedere la macchina,
sarebbe troppo facile. Pertanto |a macchina viene tenuta in una stanza distante e si permette alla
commissione di farle domande, che le sono comunicate: la macchina invia a sua volta unarisposta
dattiloscritta.

Braithwaite: Le domande devono essere somme aritmetiche, oppure potrei chiederle cosa ha
mangiato a colazione?

Turing: Si, qualunque cosa. E le domande non devono essere delle domande vere, non piu di quanto
lo siano quelle in un‘aula di tribunale. Capisci cosa intendo. «lo le contesto che sta solo fingendo di
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essere un uomo», sarebbe perfettamente appropriata. Inoltre si deve consentire alla macchina di fare
appello a ogni genere di espedienti, in modo che appaia piu simile a un uomo, come aspettare un po'
primadi dare larisposta o fare errori di ortografia, ma essa non puo fare sgorbi sulla carta, non piu
di quanto si possano trasmettere sgorbi via telegrafo. Dovremmo, meglio, supporre che ogni
commissione debba giudicare un certo numero di volte, e che talvolta abbia realmente a che fare con
un uomo e non con una macchina. Questo impedira di dire ogni volta: «Dev'essere una macchina»
senza un'appropriata considerazione.

Bene, questo éil mio test. Naturalmente non sto dicendo adesso né che delle macchine potrebbero
realmente superare il test, né che non potrebbero. La mia proposta € proprio che questa e la
questione che andrebbe discussa. Non € |a stessa cosa che «L e macchine pensano?», ma sembra
vicina quanto basta al nostro scopo attuale, e solleva pressappoco le stesse difficolta.

Newman: Mi piacerebbe esserci al tuo incontro tra un uomo e una macchina e magari cercare per
parte mia di mettere insieme alcune delle domande. Ma ci vorra molto, da adesso, se la macchina
deve fronteggiare ogni evenienza, nessuna domanda esclusa?

Turing: Oh si, almeno cent'anni, direi.

Braithwaite: Forse sara impossibile costruire una macchina capace di imparare in generale
dall'esperienza senza che in essa venga incorporato un apparato emozionale, lafunzione del quale
sara di passare a parti differenti della macchina quando |'ambiente esterno differisce troppo da cio
che soddisfarebbe gli appetiti delle macchine oltre una certa misura. Non, voglio suggerire che sara
necessario che lamacchinasiain grado di avere un attacco di nervi. Magli scatti di rabbia nell'uomo
spesso assolvono una funzione precisa, quella di sfuggire alle responsabilita; e per proteggere una
macchina contro un ambiente troppo ostile puo essere essenziale permetterle, diciamo cosi, di
mettersi aletto con una nevrosi, 0 una malattia psicogenica, proprio come, in un modo piu semplice,
essa e dotata di una valvola che salta se |a potenza el ettrica che tiene in funzione la macchina
minaccia la continuazione della sua esistenza.

Turing: Beh, io non immagino di insegnare alla macchina a fare scenate isteriche. Penso che sia
probabile che alcuni effetti del genere si verifichino come una specie di sotto-prodotto
dell'insegnamento vero e proprio e che ci si interessera pit di frenare tali ostentazioni che di
incoraggiarle. Tali effetti sarebbero probabilmente nettamente diversi da quelli umani
corrispondenti, ma riconoscibili come loro varianti. Questo vuol dire che se la macchina venisse
sottoposta a uno dei miel test dell'imitazione, dovrebbe impegnarsi afare un bel po' di recite, main
un confronto meno rigido con le persone la rassomiglianza potrebbe essere molto impressionante.
Newman: Mi sembra ancora che troppo del nostro argomento riguardi le caratteristiche ipotetiche
future delle macchine. Va benissimo dire che si potrebbe facilmente fare in modo che la macchine
faccia questo o quello, ma, per considerare solo un aspetto pratico, che cosa dire del tempo che
impiegherebbe per farlo? Si impiegherebbero solo un‘ora o due per su una routine per fare in modo
che la nostra macchina Manchester analizzi tutte le varianti possibili del gioco degli scacchi, e
trovare la mossa migliore in quel modo, se non v'iimporta che essaimpieghi migliaia di milioni di
anni per scorrere laroutine. Risolvere un problema sulla macchina non vuol dire trovare un modo
per farlo da qui all'eternitd, main un arco di tempo ragionevole. Questo non é soltanto un dettaglio
tecnico di cui ci si occuperanei perfezionamenti futuri. E molto improbabile che gli ingegneri
possano mai darci un fattore di pit di mille o duemila volte superiore alle nostre velocita attuali.
Assumere che programmi che impiegherebbero migliaia di milioni di anni sulle nostre macchine
presenti saranno eseguiti in un attimo sulle macchine del futuro, vuol dire spostarsi nel dominio
della fantascienza.

Turing: Per me questo fattore tempo € |'unica questione che assorbira tutte le reali difficolta tecniche
della programmazione. Se hon si sapesse gia che queste cose possono farle i cervelli in un tempo
ragionevole si potrebbe pensare che sia senza speranza cercare di farle con una macchina. Il fatto che
un cervello puo farlo sembra suggerire che le difficolta non possono essere realmente cosi
intrattabili come sembrano adesso.
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ARTURO COLOMBO
Leriflessioni sulla societa giusta nel saggio «Della lealta civile»
Veca, il buon governo comincia dalla solidarieta

In questo clima di melassa ideologica, dove tutti si sciacquano la bocca dichiarandosi
«liberaldemocratici», ma poi si sollevano i pitl capziosi «distinguo», fa piacere trovare un
intellettuale che si definisce «di sinistra» ed € pronto a farei conti coi grandi problemi irrisolti della
nostra societa, facile alle promesse demagogiche quanto avara di concrete riforme. Ecco perché
vanno segnalate le pagine di Salvatore Veca, un filosofo della politica, che sulla «societa giusta»
medita da anni, e che adesso ci offre un suo nuovo libro «Della lealta civile» (Feltrinelli, pp. 214,
32.000 lire).

L'idea di eguaglianza, rivolta soprattutto al vasto, eterogeneo mondo degli «esclusi» (dai diversi agli
extracomunitari, per intenderci), costituisce per Veca la «bussola» fondamentale per orientarci
«nello zig zag delle vicende umane» e convincerci che contro il boom delle innovazioni e la frenesia
competitiva e indispensabile il ruolo «ragionevole» di un buon governo, consapevole del valore della
«solidarieta socialex». Altro che primato delle élites 0 egoismo delle classi. Se vogliamo convivere
tutti sulla stessa barca, «quelli sul ponte e quelli nella stiva», dobbiamo metterci in testa che (a
livello di singoli Paesi, ma anche in una prospettiva mondiale) occorrono politiche pubbliche,
seriamente fondate sul principio della cooperazione, che eil volto attivo della solidarieta.

+ vero, in questo scorcio del secolo breve, come lo chiama Hobsbawm, c'@in giro troppa incertezza,
su cui lo stesso Veca ci ha chiamato a meditare (si veda il suo saggio precedente, «Dell'incertezza»).
Per costruirei contorni di un vivere civile, dove si restringano gli spazi devastanti della violenza,
dello sfruttamento, della fame, delle poverta (anche quelle immateriali, non meno terribili), non basta
operare un po' meglio nelle famigerate stanze dei bottoni. L'invito di Veca é chiaro: spetta a ciascuno
di noi riconoscereil nostro dovere, quella «lealta civile» che ci impone di rifondare insieme almeno
uno «Stato sociale minimo», se vogliamo contribuire aridurrei troppi esempi di sofferenza e di
degrado che abbiamo intorno.

...||H|||... inizio
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Ermanno Bencivenga, «I delitti della logica»,
ARMANDO MASSARENT]I M ondadori, Milano 1998, pagg. 118, L .11.000
IL TEMA D'ITALIANO Ermanno Bencivenga, «I| primo libro di logica»,

Boringhieri, Torino 1998 (ristampa, prima ed.
SALVATO DALLA LOGICA 1984, pagg, 230, L 50,000

Damolti anni I'attivita accademica di Ermanno Bencivenga (Universitadi California, Irvine) si
intreccia con una ricca produzione di libri che da un lato potrebbero essere definiti di divulgazione -
cosi Giochiamo con |a filosofia e Platone, amico mio - e dall'altro esercizi letterari, come La filosofia
in trentadue favole e il recente | delitti della logica. Ma queste distinzioni non piacciono a
Bencivenga, che si sente impegnato in unariflessione unitaria, entro la quale le capacita di
comunicare attraverso generi e media diversi, a seconda degli argomenti e delle occasioni, sono
parte integrante dei contenuti che egli vuole trasmettere. Egli sembra prendere sul serio lafamosa
massima di McL uhan secondo la quale il mezzo é il messaggio, ed entro i diversi mezzi e messaggi
cercadi portare contributi originali, sia sul piano della forma che quello dei contenuti, guidato da un
istinto pedagogico che e raro trovare trai filosofi italiani.

Cosi vainterpretato anche I'interesse che ha manifestato negli ultimi tempi per Internet e per i
rapporti che puo intrecciare con i giornali tradizionali. | quotidiani, per Bencivenga, dovrebbero fare
dabussola per orientarci nel mare di proposte, non sempre affidabili, in cui ci imbattiamo nellarete.
Internet e giornali, anziché entrare stoltamente in competizione, potrebbero cosi trovare un equilibrio
virtuoso aiutandosi a vicenda. Non stupisce dungue che Bencivenga saluti con entusiasmo
I'iniziativa, lanciatail 15 marzo dal domenicale, di un dibattito seno sullariforma della scuola, a
partire dal documento sui saperi minimi, scritto dai “saggi” di Berlinguer. Il suo intervento é gia on
line, ed € un ulteriore esempio del suo particolare modo di intervenire nel dibattito pubblico da
"filosofo militante".

Tutto questo, pero, non e "divulgazione": termine aborrito da Bencivenga, perché rimanda a una
visione sbagliata e dannosa del processo di produzione del sapere, la quale presuppone che vi siada
qualche parte un luogo privilegiato, al riparo dalla discussione pubblica, dove si producono Verita,
Idee, Dati, Risultati - scientifici, economici, filosofici o altro - i quali, solo in un secondo tempo, il
divulgatore potra dare in pasto ala massa ignorante. La chiarezza espositiva e argomentativa di
Bencivenga, non & una diminuzione, ma un aggiunta, un dovere, un segno dell'onesta intellettuale
necessaria a qualunque dibattito che si voglia libero e aperto.

La chiarezza ha anche a che vedere col fatto che Bencivenga ha esordito come logico, con uno studio
sulle logiche libere. Ma proprio contro |'eccesso tecnicistico del professori di logica egli ha
sviluppato per la prima volta per iscritto, nel 1984, il suo naturale istinto pedagogico pubblicando Il
primo libro di logica, ora ristampato e ancora raccomandabile per gli absolute beginners. E questo
rapporto arnbivalente con lalogica e divenuto via via piu evidente nel corso degli anni, fino ai
racconti sui Delitti della logica. Che non sono contro lalogica, perché sono costruiti (un po' ala
Calvino) in maniera da evidenziare le virtu delle capacita di raziocinio: i personaggi sviluppano in
maniera ipertrofica capacita o caratteristiche di per sé positive (tra cui appunto la coerenza) e
finiscono per esagerare. Non si tratta solo di «ragionamenti andati a male», 0 «argomentazioni senza
un "lieto fine"» - come recitail retro di copertina ma anche incarnazioni esistenziali di principi
portati all'estremo, rispetto ai quali sarebbe bastata un po' di saggezza per evitare problemi e
catastrofi. Uno dei pregi del libro & che tale saggezza emerge in negativo mentre si segue la sorte
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(che si rivela spesso a sorpresa) dei diversi personaggi.
L a copertina dice anche che «in una societa come la nostra, che si sta sempre piu tecnologizzando, il
rischio di unalogica che si rende "onnipotente" € sempre maggiore». Qui emerge uno dei lati meno
condivisibili del pensiero di Bencivenga. Si potrebbe facilmente obiettare nelle nostre societa,
paradossalmente, la scienza ha un'importanza sempre maggiore, ma che al tempo stesso |e capacita
di raziocinio e di comprensione diventano sempre piu scarse. Forse € per questo che i saggi di
Berlinguer hanno insistito proprio sullo sviluppo delle capacita di ragionamento. Bencivenga on line
pero sostiene che non e eliminando il tema d'italiano a vantaggio di «attivita di scrittura breve,
funzionale, di rielaborazione e via dicendo» che si raggiungera l'obiettivo. Egli sottolinea invece «la
dignita e la suprema utilita che esso potrebbe e dovrebbe avere se fosse usato invece per sviluppare
le capacita logiche»: «Un componimento di ampio respiro, su un tema (appunto!) su cui si e
preparati, che presenti unatesi ben precisa e la sostenga con ragioni chiare e fondate € il miglior
modo per educarsi atracciare connessioni, a prendere posizioni personali e difenderle con
cognizione di causa». Insomma, saralalogicaasavareil temadi italiano. E, speriamo, - nell'ottica
ambivalente di Bencivenga - viceversa.
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FRANCESCA RIGOTTI
CON VECA SULLA BARCA DELL'IDENTITA'

Dalla barca sulla quale conduce la sua personale navigazione filosofica, Vecalancia questa volta
quelli che lui stesso chiama «messaggi nella bottiglia». Sono saggi, in genere brevi e mirati, che
affrontano argomenti circoscritti, tutti contenuti nell'ambito della filosofia politica o filosofia civile.
Si vadal grosso tema vechiano della giustizia, ovvero «la primavirtu delle istituzioni», com